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1. Base du rapport 

a En ce qui concerne la langue, la recherche Internationale a ete effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 
langue dans laquelle eile a ete deposee. sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche Internationale a ete effectuee sur la base dune traduction de la demande Internationale remise a I'admtnistration 



b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande Internationale (le cas echeant) 
la recherche tnternationate a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
J contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande Internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement a ('administration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement a ('administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 



2. 
3. 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee. a ete fournie. 

j La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 

du listage des sequences presente par ecrit. a ete fournie. 

j II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire lobjet d'une recherche (voir le cadre I), 
j II y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre II). 



4 En ce qui concerne le titre, 

fX~| le texte est approuve tel qu'il a ete remts par le deposant. 
j Le texte a ete etabli par ('administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre ill) a ete etabli par l administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a l administration dans un delai d un mots a compter de la date d expedition du present rapport 
de recherche Internationale. 

6. La figure des dessins a pubher avec I'abrege est la Figure n \ 

[X| suggeree par le deposant. Aucune des figures 

i | parce que le deposant n'a pas suggere de figure n est a publier. 

j parce que cette figure caractense mieux I'invention. 
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le document en entier 
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US 5 739 647 A (TAGHEZ0UT DAH0) 
14 avril 1998 (1998-04-14) 
abrege 

colonne 1, ligne 1 - ligne 30 
colonne 10, ligne 16 - ligne 24 
figures 1,5 
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1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par ladministaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y coinpris la presente feuille de couverture. 



El II est accompagne dANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
1'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 6 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, lactivite inventive et la possibilite 
d'application industrielle 

Absence d'unite de ('invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularites dans la demande internationale 

Observations relatives a la demande internationale 



II 


□ 


ill 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 





Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

22/03/2001 


Date d'achevement du present rapport 
20.12.2001 


Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europeen des brevets 
/jS)) D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorise ><*5«>r\ 

Beuchat, H (C ^ 3) 

N° de telephone +49 89 2399 2733 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (Janvier 1994) 



RAPPORT D EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PCT/I BOO/00244 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui conceme les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont ete remises 
a I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a ('article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elies ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1 version initiale 

2-7 regue(s) le 28/09/2001 avec la lettre du 26/09/2001 

Revendicattons, N°: 

1-7 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 

2. En ce qui conceme la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a ('administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 
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4. Les modifications ont entrame I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilies : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'exposs de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 

6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-7 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-7 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-7 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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RAPPORT D'EXAMfl^ Demande intMKonale n° PCT/I BOO/00244 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Etat de la technique 

II est fait reference aux documents suivants: 

D1 : EP-A-0 389 440 (TANI GAFNER SUZANNE) 
D2: US-A-5 739 647 (TAGHEZOUT DAHO) 
D3: AT 1 98 201 B (OTTO SCHWAB) 

D4: EP-A-0 388 491 (NAT ELECTRONICS CONSOLIDATED L) 
Nouveaute et activite inventive 

Les rev.s ne sont pas anteriorisees par les docs cites dans le rapport de recherche. 
II apparait que compte tenu des docs cites dans le rapport de recherche internationale, 
I'invention telle que definie dans les revendications 1-7 satisfait aux exigences de I'Art. 33 
PCT concernant I'activite inventive pour resoudre le probleme technique objectif figurant 
en p. 2, II. 4-6 de la description dans un mouvement de montre a affichage par aiguilles 
selon I'etat de la technique le plus proche D1, le fait d'aligner sur une droite les axes des 
mobiles des affichages complementaires etant une demarche surprenante pour I'homme 
du metier et dont I'application ici fait preuve d'activite inventive, voir D1, fig. 1, D2, fig. 1, 
abstract, D4, fig.s 1,2 et le texte correspondant. 

Possibility d'application industrielle 

Les objets tels que definis par revendications 1-7 sont evidemment susceptibles 
d'application industrielle. 
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Par ailleurs, la lecture des informations affichees necessite une attention tres 
particuliere, puisque le regard doit effectuer un mouvement toumant pour lire 
les quatre petites aiguilles. 

Le but de la presente invention est de permettre la realisation de montres 
5 comportant un nombre important de complications, offrant un affichage dont la 
lecture est agreable et qui evite de surcharger le cadran. 

Le mouvement de montre selon l'invention est done a affichage par aiguilles, 
comportant des mobiles, destines a recevoir des aiguilles des heures et des 
minutes du temps courant, montes pivotant autour d'un premier axe dispose 
10 sensiblement au centre du mouvement et quatre mobiles destines a recevoir des 
aiguilles pour afficher des fonctions complementaires. 

II est caracterise en ce que les quatre mobiles sont montes pivotant sur le 
mouvement autour de deuxieme, troisieme, quatrieme et cinquieme axes 
disposes sur une droite qui leur est perpendiculaire, les deuxieme et cinquieme 
1 5 axes formant avec le premier axe les sommets d'un triangle isocele dont la base 
repose sur ladite droite, Tangle au sommet etant compris entre 120° et 180°. 

II a certes deja ete represents des arbres de mobiles d'horlogerie alignes sur une 
droite. Ainsi, le document EP-A-0 389 440 comporte un schema-bloc de 
mouvement de montre muni de quatre aiguilles. Sur ce schema, les aiguilles 
20 sont representees sur une ligne. Par contre sur la figure representant la montre 
dans sa structure, les axes des arbres portant les aiguilles sont disposes 
concentriquement au centre du mouvement. 

Le document US-A-5 739 647 se rapporte a un transducteur destine a equiper 
une montre et comportant plusieurs rotors, certains modes de realisation les 
25 montrant alignes. Les rouages entraines par ces rotors ne sont, toutefois, pas 
represents . 
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De maniere avantageuse, la droite passant par les deuxieme a cinquieme axes 
est disposee en dessous d'une ligne passant de 3 a 9 heures, par le centre du 
mouvement. 

L'experience a montre que, de maniere avantageuse, Tangle au sommet est 
5 sensiblement egal a 140°. 

Une solution particulierement attrayante se rapporte a un mouvement du type 
chronographe, qui comporte un mobile destine a porter une aiguille de 
secondes du temps chronometre concentrique aux aiguilles d'heures et de 
minutes. Parmi les quatre mobiles dont les axes sont disposes en ligne, trois 
10 d'entre eux sont destines a afficher respectivement la minute et 1'heure du temps 
chronometre et la seconde du temps courant. Le quatrieme mobile peut etre 
destine a afficher les 24 heures du jour. 

II est bien connu que la construction et rindustrialisation d'un mouvement de 
montre, et a plus forte raison d'un chronographe, neoessite un fort 

15 investissement en temps et en argent Aussi, afin de permettre une 
application rapide et economique de Tobjet de l'invention, ii est 
avantageux que le mouvement comporte une pi a tine destinee a porter ses 
differents composants et que les quatre mobiles, dont les axes sont alignes, 
sont disposes sur un module, lui-meme monte sur la platine, chacun des 

20 quatre mobiles etant relie cinematiquement a un mobile pivotant dans la 
platine. 

D'autres avantages et caracteristiques de l'invention ressortiront de la 
description qui va suivre, faite en regard du dessin annexe, dans lequel: 

1 . La figure 1 represente une montre munie d'un mouvement selon l'invention; 

25 2. Les figures 2 et 3 sont respectivement des vues de cote et de dessus du 
mouvement selon l'invention; et 
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3. Les figures 4 a 7 montrent, en coupe, des rouages specifiques a ce 
mouvement. 

La montre, representee a la figure 1, est de type chronographe. Elle comporte, 
de maniere classique, une boite 10 a I'interieur de laquelle est loge un 
5 mouvement 12, non visible sur la figure 1 et qui ne sera decrit qu'en reference 
aux figures 2 et 3. 

Le mouvement porte un cadran 14 au devant duquel sont disposees des 
aiguilles destinees a l f afFichage des informations horaires courantes, soit une 
aiguille d'heures 16 effectuant un tour en 12 heures, une aiguille dlieures 18 

10 effectuant un tour en 24 heures, une aiguille des minutes 20 et une aiguille des 
secondes 22. Cet affichage est complete par 1'indication du quantieme 24, qui 
apparait au travers d'un guichet 26 pratique a midi dans le cadran 14. Les 
aiguilles des heures 16 et des minutes 20 sont disposees au centre du cadran 14 
et tournent autour d'un axe A-A perpendiculaire au plan de la feuille sur la 

15 figure 1. 

La montre comporte, en outre, trois aiguilles 27, 28 et 30 de chronographe, 
affichant respectivement les secondes, les minutes et les heures des temps 
chronometres. 

Pour assurer la commande de la montre, l'utilisateur dispose d'une couronne 32, 
20 placee a 3 heures et qui permet d'assurer la mise a Theure et, dans les montres 
mecaniques, le remontage du ressort-moteur. En outre, deux poussoirs 34 et 36, 
disposes respectivement a 2 et 4 heures, permettent, de maniere classique, la 
commande des fonctions du chronographe. 

Comme le montre tres clairement la figure 1, les aiguilles 28, 30, 18 et 22 
25 pivotent respectivement autour d'axes B-B, C-C, D-D et E-E qui, sur la figure 
1, sont perpendiculaires au plan du dessin et disposees en ligne, de sorte qu'il 
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est possible de faire passer une droite X-X par les points d'intersection B, C, D, 
E de ces axes avec le plan du dessin. De plus, si Ton relie les points extremes B 
et E, correspondant aux axes B-B et E-E, avec le point A correspondant a 1'axe 
A-A, on definit un triangle isocele dont Tangle au sommet A est sensiblement 
5 egal a 140°. Cette solution permet un affichage tout a fait lisible tout en 
conferant au cadran une certaine "assise" esthetique due au fait que les 
structures graphiques disposees sur le cadran et definissant les echelles des 
aiguilles 28, 30, 18 et 22, sont disposees en dessous de Taxe A-A, soit 
sensiblement sur une droite passant entre 3 Vi heures et 8 Yi heures. 

10 Ces considerations esthetiques sont particulierement valables pour les montres 
dont le cadran est rond. En utilisant une boite et un cadran presentant une 
forme differente, le probleme peut se poser en d'autres termes. II a toutefois 6te 
constate que, dans la plupart des cas, Tangle au sommet est compris entre 120 
et 180°. 

15 En d'autres termes, des Tinstant ou les axes B-B et E-E depassent des secteurs 
definis par les lignes reliant 4 heures a 10 heures d'une part, et 2 heures a 8 
heures d'autre part, la place disponible diminue de maniere telle que les 
affichages sont trop reduits pour permettre une lecture dans des conditions 
favorables. 

20 Pour bien comprendre comment il est possible de realiser un affichage 
presentant les caracteristiques enoncees plus haut, il faut se referer aux figures 
2 a 7 qui representent les parties essentielles du mouvement 1 2 en rapport avec 
Tinvention. 

Le mouvement 12 comporte une platine 38 sur laquelle la plupart des 
25 composants de la montre sont montes, notamment en son centre, un pignon de 
secondes de chronographe 40, une chaussee 42 et une roue a canon 44. Ces 
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trois mobiles, qui portent respectivement les aiguilles 26, 20 et 16 pivotent 
autour de l'axe A-A. 

Trois autres mobiles, munis chacun d'un tigeron identifie par la lettre a, et d'une 
roue de renvoi identifiee par la lettre b± portant respectivement les references 
5 46, 48 et 50 effectuent respectivement un tour en 30 minutes de temps 
chronometre, 12 heures de temps chronometre et 60 secondes de temps courant 
(figure 3). 

La platine 38 porte, en outre, un module 52 forme d'une plaque de base 54 et 
d'un pont 56, fixes rigidement Tun a l'autre au moyen de vis 57. Le module 52 
10 porte, intercales entre la plaque 54 et le pont 56, trois rouages de renvoi 58, 60 
et 62 et un rouage demultiplicateur 64. 

Le rouage 58, represente en coupe sur la figure 5, est en prise avec la roue de 
renvoi 46b. II comporte un renvoi 58a et une roue 58b, celie-ci ay ant le meme 
nombre de dents que la roue 46b, de maniere que la roue 58b toume dans le 
15 meme sens et a la meme vitesse que la roue 46b. La roue 58b comporte un 
tigeron 58c destine a recevoir l'aiguille des minutes de temps chronometre 28. 

Le rouage 60, represente en coupe sur la figure 6, est en prise avec la roue de 
renvoi 48b. II comporte un renvoi 60a et une roue 60b, celle-ci ay ant le meme 
nombre de dents que la roue 48b, de maniere que la roue 60b tourne dans le 
20 meme sens et a la meme vitesse que la roue 48b. La roue 60b comporte un 
tigeron 60c destine a recevoir l'aiguille des heures de temps chronometre 30. 

Le rouage 62, represente en coupe sur la figure 7, est en prise avec la roue de 
renvoi 50b. II comporte un renvoi 62a et une roue 62b, celle-ci ayant le meme 
nombre de dents que la roue 50b, de maniere que la roue 62b tourne dans le 
25 meme sens et a la meme vitesse que la roue 50b. La roue 62b comporte un 
tigeron 62c destine a recevoir l'aiguille des secondes de temps courant 22. 
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Enfin, le rouage demultiplicateur 64, represents en coupe sur la figure 4, 
engrene avec un pignon 44a de la roue a canon 44. II comporte un renvoi 64a et 
une roue 64b dont le nombre de dents est egal au double de celui du pignon 
44a, de maniere que la roue 64b toume dans le meme sens et deux fois plus 
lentement que la roue a canon, c'est-a-dire que 1'aiguille des heures 16. La roue 
64b comporte un tigeron 64c destine a recevoir l'aiguille des heures de temps 
courant 18, effectuant un tour en 24 heures. 

Comme on peut le voir tout particulierement sur la figure 2, les axes de 
pivotement B, C, D et E des roues 58b, 60b, 64b et 62b sont disposees dans cet 
ordre, sur la ligne horizontale X - X, qui est legerement decalee vers le bas par 
rapport au centre du mouvement. 

Le module 52 est positionne, de maniere classique, au moyen de pieds 66 
solidaires de la plaque de base et engages dans des trous de la platine 38. II est 
fixe, par exemple au moyen de vis, qui n'ont pas ete representees au dessin. 

II va de soit que le mouvement selon Tinvention peut faire l'objet de 
nombreuses variantes, sans pour autant sortir du cadre de l'invention. Ainsi, les 
quatre mobiles alignes pourraient porter des aiguilles assurant l'affichage de 
fonctions autres que celles decrites. 

II serait egalement possible de placer verticalement la droite sur laquelle les 
quatre axes sont alignes, par exemple pour les pays dans laquelle la lecture se 
fait de haut en bas. 
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(57) Abstract: The invention concerns 
a watch movement with hand display, 
comprising mobile elements (44, 42) 
designed to receive the hour (16) and 
minute (20) hands indicating current time, 
mounted pivoting about a first axis (A- A) 
arranged substantially at the centre of the 
movement and four mobile elements (58b, 
60b, 64b, 62b) designed to receive hands 
displaying complementary functions. The 
invention is characterised in that the four 
mobile elements (58b, 60b, 64b, 62b) are 
mounted pivoting on the movement about 
second (B-B), third (C-C), fourth (D-D) 
and fifth (E-E) axes arranged on a straight 
line (X-X) perpendicular to them. 

(57) Abrege: Mouvement de montre a 
affichage par aiguilles, comportant des 
mobiles (44, 42), destines a recevoir des 
aiguilles d'heures (16) et dc minutes 
(20) du temps courant, monies pivotant 
autour d'un premier axe (A- A) dispose 
sensiblement au centre du mouvement 
et quatre mobiles (58b, 60b, 64b, 62b) 
destines a recevoir des aiguilles pour 
afficher des foncrions complementaires. 
Selon Einvention, les quatre mobiles 
(58b. 60b. 64b, 62b) sont monies pivotant 
sur le mouvement autour de deuxieme 
(B-B). troisieme (C-C), quatrieme (D-D) 
et cinquieme axes (E E) disposes sur une 
droitc (X-X) qui leur est perpcndiculaire. 
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MOUVEMENT DE MONTRE A AFFICHAGE PAR AIGUILLES 

La presente invention conceme les mouvements de montre a afYichage par 
aiguilles, et plus particulierement ceux du type a complications. On appelle 

5 mouvement de montre a complications les mouvements permettant d'afficher 
des fonctions autres que celles de la date, qui sont generalement le quantieme, 
le jour, l'heure, la minute et la seconde. Cest le cas notamment des montres 
connues sous le nom de chronographe et qui permettent de faire demarrer un 
compteur de temps en un instant donne et de 1'an-eter, de le faire repartir ou de 

10 le remettre a zero en n'importe quel moment. 

Les montres realisees au moyen de ces mouvements component, de maniere 
classique, un affichage de l'heure et de la minute du temps courant au moyen 
d'aiguilles disposees au centre du cadran. L'aiguille de secondes du 
chronographe leur est concentrique. D'autres informations sont affichees au 

15 moyen d'aiguilles. II s'agit generalement de la seconde du temps courant, de la 
minute et de l'heure chronometree. Elies sont affichees au moyen de petites 
aiguilles dont l'axe de pivotement se trouve generalement a une distance de 
I'axe central sensiblement egale a la moitie du rayon du cadran. Si le cadran 
n'est pas rond, cette distance est sensiblement egale a la moitie du rayon d'un 

20 cercle inscrit dans le pourtour du cadran. 

Le cadran de la montre comporte, ainsi, jusqu'a quatre petits cadrans disposes 
generalement a midi, 3, 6 et 9 heures. Des montres de ce type sont illustrees en 
pages 283 et 285 du catalogue d'oeuvres choisies du Musee International 
d'Horlogerie, La Chaux-de-Fonds 1999 ISBN 2-940088-07-1. On constate que 
25 pratiquement toute la surface apparente est occupee par l'afflchage des 
differentes fonctions. II en resulte une lourdeur qui nuit a 1'esthetique de la 
montre. 
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Par ailleurs, la lecture des informations affichees necessite une attention tres 
particuliere, puisque le regard doit efTectuer un mouvement tournant pour lire 
les quatre petites aiguilles. 

Le but de la presente invention est de permettre la realisation de montres 
5 comportant un nombre important de complications, ofrrant un affichage dont la 
lecture est agreable et qui evite de surcharger le cadran. 

Le mouvement de montre selon l'invention est done a affichage par aiguilles, 
comportant des mobiles, destines a recevoir des aiguilles des heures et des 
minutes du temps courant, montes pivotant autour d'un premier axe dispose 
1 0 sensiblement au centre du mouvement et quatre mobiles destines a recevoir des 
aiguilles pour afficher des fonctions complementaires. 

II est caracterise en ce que les quatre mobiles sont montes pivotant sur le 
mouvement autour de deuxieme, troisieme, quatrieme et cinquieme axes 
disposes sur une droite qui leur est perpend iculaire, les deuxieme et cinquieme 
15 axes formant avec le premier axe les sommets d'un triangle isocele dont la base 
repose sur ladite droite, Tangle au sommet etant compris entre 120° et 180°. 

De maniere avantageuse, la droite passant par les deuxieme a cinquieme axes 
est disposee en dessous d'une ligne passant de 3 a 9 heures, par le centre du 
mouvement. 

20 L'experience a montre que, de maniere avantageuse, Tangle au sommet est 
sensiblement egal a 140°. 

Une solution particulierement attrayante se rapporte a un mouvement du type 
chronographe, qui comporte un mobile destine a porter une aiguille de 
secondes du temps chronometre concentrique aux aiguilles d'heures et de 
25 minutes. Parmi les quatre mobiles dont les axes sont disposes en ligne, trois 
d'entre eux sont destines a afficher respectivement la minute et Theure du temps 
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chronometre et la seconde du temps courant. Le quatrieme mobile peut etre 
destine a afficher les 24 heures du jour. 

II est bien connu que la construction et Industrialisation d'un mouvement de 
montre, et a plus forte raison d'un chronographe, necessite un fort 
5 investissement en temps et en argent. Aussi, afin de permettre une 
application rapide et economique de Tobjet de l'invention, il est 
avantageux que le mouvement comporte une platine destinee a porter ses 
differents composants et que les quatre mobiles, dont les axes sont alignes, 
sont disposes sur un module, lui-meme monte sur la platine, chacun des 
10 quatre mobiles etant relie cinematiquement a un mobile pivotant dans la 
platine. 

D'autres avantages et caracteristiques de l'invention ressortiront de la 
description qui va suivre, faite en regard du dessin annexe, dans lequel: 

1 . La figure 1 represente une montre munie d'un mouvement selon l'invention; 

15 2. Les figures 2 et 3 sont respectivement des vues de cote et de dessus du 
mouvement selon l'invention; et 

3. Les figures 4 a 7 montrent, en coupe, des rouages specifiques a ce 
mouvement. 

La montre, representee a la figure 1, est de type chronographe. Elle comporte, 
20 de maniere classique, une boite 10 a l'interieur de laquelle est loge un 
mouvement 1 2, non visible sur la figure 1 et qui ne sera decrit qu'en reference 
aux figures 2 et 3. 

Le mouvement porte un cadran 14 au devant duquel sont disposees des 
aiguilles destinees a 1'afTichage des informations horaires courantes, soit une 
25 aiguille d'heures 16 effectuant un tour en 12 heures, une aiguille d'heures 18 
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effectuant un tour en 24 heures, une aiguille des minutes 20 et une aiguille des 
secondes 22. Cet affichage est complete par l'indication du quantieme 24, qui 
apparait au travers d'un guichet 26 pratique a midi dans le cadran 14. Les 
aiguilles des heures 16 et des minutes 20 sont disposees au centre du cadran 14 
5 et tournent autour d'un axe A-A perpendiculaire au plan de la feuille sur la 
figure 1. 

La montre comporte, en outre, trois aiguilles 27, 28 et 30 de chronographe, 
affichant respectivement les secondes, les minutes et les heures des temps 
chronometres. 

1 0 Pour assurer la commande de la montre, l'utilisateur dispose d'une couronne 32, 
placee a 3 heures et qui permet d'assurer la mise a Theure et, dans les montres 
mecaniques, le remontage du ressort-moteur. En outre, deux poussoirs 34 et 36, 
disposes respectivement a 2 et 4 heures, permettent, de maniere classique, la 
commande des fonctions du chronographe. 

15 Comme le montre tres clairement la figure 1, les aiguilles 28, 30, 18 et 22 
pivotent respectivement autour d'axes B-B, C-C, D-D et E-E qui, sur la figure 
1, sont perpendiculaires au plan du dessin et disposees en ligne, de sorte qu'il 
est possible de faire passer une droite X-X par les points d'intersection B, C, D, 
E de ces axes avec le plan du dessin. De plus, si Ton relie les points extremes B 

20 et E, correspondant aux axes B-B et E-E, avec le point A correspondant a l'axe 
A-A, on defmit un triangle isocele dont Tangle au sommet A est sensiblement 
egal a 140°. Cette solution permet un affichage tout a fait lisible tout en 
conferant au cadran une certaine "assise" esthetique due au fait que les 
structures graphiques disposees sur le cadran et definissant les echelles des 

25 aiguilles 28, 30, 18 et 22, sont disposees en dessous de l'axe A-A, soit 
sensiblement sur une droite passant entre 3 Vi heures et 8 Vi heures. 
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Ces considerations esthetiques sont particulierement valables pour les montres 
dont le cadran est rond. En utilisant une boite et un cadran presentant une 
forme differente, le probleme peut se poser en d'autres termes. 11 a toutefois ete 
constate que, dans la plupart des cas, Tangle au sommet est compris entre 120 
5 etl80°. 

En d'autres termes, des Tinstant ou les axes B-B et E-E depassent des secteurs 
definis par les lignes reliant 4 heures a 10 heures d'une part, et 2 heures a 8 
heures d'autre part, la place disponible diminue de maniere telle que les 
affichages sont trop reduits pour permettre une lecture dans des conditions 
1 0 favorables. 

Pour bien comprendre comment il est possible de realiser un affichage 
presentant les caracteristiques enoncees plus haut, il faut se referer aux figures 
2 a 7 qui represented les parties essentielles du mouvement 12 en rapport avec 
Tinvention. 

15 Le mouvement 12 comporte une platine 38 sur laquelle la plupart des 
composants de la montre sont montes, notamment en son centre, un pignon de 
secondes de chronographe 40, une chaussee 42 et une roue a canon 44. Ces 
trois mobiles, qui portent respectivement les aiguilles 26, 20 et 16 pivotent 
autour de 1'axe A- A. 

20 Trois autres mobiles, munis chacun d'un tigeron identifie par la lettre a, et d'une 
roue de renvoi identiflee par la lettre b, portant respectivement les references 
46, 48 et 50 effectuent respectivement un tour en 30 minutes de temps 
chronometre, 1 2 heures de temps chronometre et 60 secondes de temps courant 
(figure 3). 

25 La platine 38 porte, en outre, un module 52 forme d'une plaque de base 54 et 
d'un pont 56, fixes rigidement Tun a 1'autre au moyen de vis 57. Le module 52 
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porte, intercales entre la plaque 54 et le pont 56, trois rouages de renvoi 58, 60 
et 62 et un rouage demultiplicateur 64. 

Le rouage 58, represents en coupe sur la figure 5, est en prise avec la roue de 
renvoi 46b. II comporte un renvoi 58a et une roue 58b, celle-ci ayant le meme 
5 nombre de dents que la roue 46b, de maniere que la roue 58b toume dans le 
meme sens et a la meme vitesse que la roue 46b. La roue 58b comporte un 
tigeron 58c destine a recevoir 1'aiguille des minutes de temps chronometre 28. 

Le rouage 60, represente en coupe sur la figure 6, est en prise avec la roue de 
renvoi 48b. II comporte un renvoi 60a et une roue 60b, celle-ci ayant le meme 
10 nombre de dents que la roue 48b, de maniere que la roue 60b toume dans le 
meme sens et a la meme vitesse que la roue 48b. La roue 60b comporte un 
tigeron 60c destine a recevoir 1'aiguille des heures de temps chronometre 30. 

Le rouage 62, represente en coupe sur la figure 7, est en prise avec la roue de 
renvoi 50b. II comporte un renvoi 62a et une roue 62b, celle-ci ayant le meme 
15 nombre de dents que la roue 50b, de maniere que la roue 62b toume dans le 
meme sens et a la meme vitesse que la roue 50b. La roue 62b comporte un 
tigeron 62c destine a recevoir 1'aiguille des secondes de temps courant 22. 

Enfin, le rouage demultiplicateur 64, represente en coupe sur la figure 4, 
engrene avec un pignon 44a de la roue a canon 44. II comporte un renvoi 64a et 
20 une roue 64b dont le nombre de dents est egal au double de celui du pignon 
44a, de maniere que la roue 64b toume dans le meme sens et deux fois plus 
lentement que la roue a canon, c'est-a-dire que 1'aiguille des heures 16. La roue 
64b comporte un tigeron 64c destine a recevoir 1'aiguille des heures de temps 
courant 1 8, effectuant un tour en 24 heures. 

25 Comme on peut le voir tout particulierement sur la figure 2, les axes de 
pivotement B, C, D et E des roues 58b, 60b, 64b et 62b sont disposees dans cet 
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ordre, sur la ligne horizontale X - X, qui est legerement decalee vers le bas par 
rapport au centre du mouvement. 

Le module 52 est positionne, de maniere classique, au moyen de pieds 66 
solidaires de la plaque de base et engages dans des trous de la platine 38. II est 
5 fixe, par exemple au moyen de vis, qui n'ont pas ete representees au dessin. 

II va de soit que le mouvement selon l'invention peut faire l'objet de 
nombreuses variantes, sans pour autant sortir du cadre de l'invention. Ainsi, les 
quatre mobiles alignes pourraient porter des aiguilles assurant rafTichage de 
fonctions autres que celles decrites. 

10 II serait egalement possible de placer verticalement la droite sur laquelle les 
quatre axes sont alignes, par exemple pour les pays dans laquelle la lecture se 
fait de haut en bas. 
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REVENDICATIONS 

1. Mouvement de montre a affichage par aiguilles, comportant des 
mobiles (44, 42), destines a recevoir des aiguilles d'heures (16) et de 
minutes (20) du temps courant, montes pivotant autour d'un premier axe 

5 (A- A) dispose sensiblement au centre du mouvement et quatre mobiles 

(58b, 60b, 64b, 62b) destines a recevoir des aiguilles pour afficher des 
fonctions complementaires, 

caracterise en ce que les quatre mobiles (58b, 60b, 64b, 62b) sont 
montes pivotant sur le mouvement autour de deuxieme (B-B), troisieme 
1 0 (C-C), quatrieme (D-D) et cinquieme axes (E-E) disposes sur une droite 

(X-X) qui leur est perpendiculaire. 

2. Mouvement selon la revendication I, caracterise en ce que les deuxieme 
(B-B) et cinquieme (E-E) axes formant avec le premier axe (A-A) les 
sommets d'un triangle isocele (ABE) dont la base repose sur ladite 

15 droite, Tangle au sommet (A) etant compris entre 120° et 180°. 

3. Mouvement selon la revendication 2, caracterise en ce que ladite droite 
(X-X) passe en dessous d'une ligne passant de 3 a 9 heures, par le centre 
du mouvement. 

4. Mouvement selon 1'une des revendications 2 et 3, caracterise en ce que 
20 Tangle au sommet (A) est sensiblement egal a 140°. 

5. Mouvement selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce qu'il 
est du type chronographe et comporte un mobile (40) destine a porter 
une aiguille de secondes du temps chronometre (27) concentrique 
auxdites aiguilles d'heures (16) et de minutes (20), et que, parmi lesdits 

25 quatre mobiles (58b, 60b, 64b, 62b), trois d'entre eux (58b, 60b, 62b) 
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sont destines a afficher respectivement la minute et l'heure du temps 
chronometre et la seconde du temps courant. 

6. Mouvement selon la revendication 5, caracterise en ce que le quatrieme 
mobile (64b) est destine a afficher les 24 heures du jour. 

5 7. Mouvement selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il 

comporte une platine (38) destinee a porter ses differents composants, 
et en ce que lesdits quatre mobiles (58b, 60b, 64b, 62b) sont disposes 
sur un module, lui-meme monte sur la platine, chacun des quatre 
mobiles etant relie cinematiquement a un mobile (46b, 48b, 44a, 50b) 

10 pivotant dans la platine (38). 




Figure 1 
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